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(57) Abstract 

According to the invention, transmission channels (CHA. CHC) for uplink 
transmission (UPL) are randomly chosen by the mobile stations (MSA. MSB), 
whereas transmission channels (CHB) for downlink transmission (DWL) are 
allocated by the base stations (BSO) to at least two mobile stations (MSA, 
MSB) by means of multiple allocation. A statistically unifomi utilization of 
transmission capacity is achieved on the basis of a random controlled selection 
process of the transmission channels for uplink transmission which is carried 
out by the mobile stations themselves. This makes it possible to use the same 
uplink transmission for other wireless communication connections during pauses 
in information transfer, thereby allowing the base stations to increase the number 
of subscribers or the number of mobile stations. By encompassing a larger 
number of subscribers with the same transmission capacity, optimal utilization of 
simultaneously useful transmission channels is attained. The improved utilization 
of transmission capacity is supported by targeted downlink transmission channel 
allocation of the same transmission channel to several mobile stations on the basis 
of multiple allocation. 
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(57) Zusammenfassung 

GemSB dcm Gegenstand der Erfindung werden die tJbertragungskanaie (CHA. CHC) fOr die AufwamUbeitragungsrichning (UPL) von 
rfen MoSationTn fE MSm zufallsgesteuert ausgewahlt. wahrend die Cbertragungskanaie (CHB) fllr die Abwartsabertragungsnchtung 
?DWL) d^B^^^^^ durch hfehrfachzuordnung zu mindestens zwei Mobilstatlonen (MSA. MSB) vergeben werden 
SSd der Otef S SSroze s g^ Auswahl der Obertr^gungskanaie fOr die AufwartsObertragungsnchtung (Upl.nk) durch 
die MobnstatiTnen s^lbst, wirf eine statistisch gleichmSBige Ausnutzung der Ubertragungskapazitat eireicht Som.t IcOnnen d.eselben 
SpHSmS,^g^ngSana^^ auch in den Pausen der InfonnationsUbert«gung fOr --^i'^" /'^''"^^ /o'nmunikat.onsverbm 
werden was eine Erhfihung der Teilnehmeranzahl bzw. der Anzahl der Mobilstationen durch die Bas.sstat.onen ermiJghcht. E.ne hOhere 
TeHnehm^ran^l bS gleicher Obemagungskapazitat bewirkt eine optimierte Ausnutzung der gleichzeitig nutzbaren Cbertragungskanaie. 
Se vel-be^JlTAusnuLng der Ober^agungskapazitat wird durch die gezielte Vergabe der Downlink-tJbertiBgungskanaie anhand emer 
Mehrfachzuordnung desselben Obertragungskanals zu mehreren Mobilstahonen untcrstOtzL 
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Die Erfindung betrifft ein Verfahren und ein Kommunikat ions- 
system zur Inf ormationsubertragung gemaJi dem Oberbegriff des 
Patentanspruchs 1 bzw. des Patentanspruchs 17, bei dem Infor- 
mationen in Inf ormationsblacken zwischen Basisstationen und 
10 Mobilstationen drahtlos ubertragen werden. 

Bekanntlich konnen in Kommunikationssystemen, wie beispiels- 
weise einem Mobil-Kommunikationssystem nach dem GSM-Standard 
(Global Sysnem for Mobile Communication) , die Inf ormationen 

15 drahtlos zwischen Mobilstationen und Basisstationen Ober eine 
Luf tschnittstelle Ubertragen werden. Auch andere Kommunikati- 
onssysteme, wie beispielsweise ein Schnurlos-System nach dem 
DECT-Standard (Digital Enhanced Cordless Telecommunication), 
nutzen die drahtlose Inf ormationsObertragung zwischen Mobil- 

20 stationen und festen Basisstationen, die Bestandteil eines 
leitungsgebundenen Kommunikationsnetzes sind. Dabei werden 
Sprachsignale und/oder Datensignale als digitale Informatio- 
nen auf (physikalischen) Oberrragunskanalen in einer Auf- 
wartsuberrragungsrichtung (Uplink) von den Mobilstationen ge- 

25 sendet und von den Basisstationen empfangen, sowie in einer 

Abwartsuberrragungsrichtung (Downlink) von den Basisstationen 
gesendet und von den Mobilstationen empfangen* 

Durch die begrenzten Funkressourcen in einem Kommunikations- 
30 system der oben genannten Art kann jedes Inf ormationsUbertra- 
gungsverfahren fur digitale Sprach- und Datenubertragung nur 
eine begrenzte Anzahl von ObertragungskanSlen filr die Auf- 
wartsubertragungsrichtung sowie fUr die AbwartsUbertragungs- 
richtung bereitstellen. Die Anzahl der zur Inf ormationsuber- 
35 tragung gleichzeitig nutzbaren Obertragungskanale wird be-- 

stimmt durch ein Vielf achzugrif f sverf ahren, wie das fUr Zeit- 
multiplex (TDMA), Frequenzmultiplex (FDMA) und/oder Codemul- 
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tiplex (CDMA) . Bei Verwendung des TDMA-Verf ahrens werden In- 
formationsblocke in mehreren Zeitschlitzen (time slots) par- 
allel tlbertragen, wahrend bei dem FDMA-Verf ahren in jedem von 
mehreren Frequenzbandern einer bestiramten Bandbreite ein 
Obertragungsrahmen gesendet und empfangen werden kann. Bei 
dem CDMA-Verfahren werden unterschiedliche Codes mit zugehG- 
rigen Trainingssequenzen zur Verftigung gestellt, die den un- 
terschiedlichen mobilen Teilnehmern bzw, Mobilstationen zuor- 
denbar sind, Jeder Uplink-Ubertragungskanal und Downlink- 
Ubertragungskanal ist damit eindeutig bestimmt durch das ver- 
wendete Vielfachzugriffsverf ahren oder eine Kombination un- 
terschiedlicher Vielfachzugriffsverf ahren, das heisst bei- 
spielsweise durch einen CDMA-Code, einen TDMA-Zeitschlitz und 
ein FDMA-Frequenzband bei Kombination der drei obigen Viel- 
fachzugriffsverf ahren . 

Insbesondere bei der Sprachubertragung wird haufig nur je- 
weils eine Ubertragungsrichtung zur Inf ormationsubertragung 
genutzt, was einem Nutzungsgrad von ca. 50% der Sprachverbin- 
dung entspricht. Da der Inf ormationsf luss darliber hinaus dis- 
kontinuierlich mit unterschiedlich langen Unterbrechungen - 
Pausen - ist, wird auch die jeweils aktive eine Obertragungs- 
richtung nicht voll ausgenutzt, was einen Nutzungsgrad der 
Sprachubertragung von ca. 80% bedeutet. In Kombination ergibt 
sich somit ein resultierender Gesamtnutzungsgrad der Sprachu- 
bertragung von nicht einmal 50% der Obertragungskapazitat fUr 
die tatsachliche Ubermittlung von Inf ormationen. Durch geeig- 
nete Sprachcodierer (speech coder) besteht die Moglichkeit, 
die unterschiedlich langen Sprachpausen bei der Sprachuber- 
tragung zu detektieren und die Vergabe des Ubertragungskanals 
auf die aktiven Phasen der Inf ormationsUbermittlung in der 
Aufwartsubertragungsrichtung und AbwartsUbertragungsrichtung 
zu beschranken. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, ein Verfahren und 
ein Kommunikationssystem zur drahtlosen Inf ormationsubertra- 
gung der eingangs genannten Art anzugeben, das hinsichtlich 
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der Ausnutzung der Ubertragungskapazitat optimiert wird und 
daitiit eine Erhohung der Anzahl mobiler Teilnehmer bzw. Mobil- 
stationen, die bei gleichbleibender Ubertragungskapazitat des 
Kommunikationssystems versorgt werden konnen, erlaubt. 

5 

Diese Aufgabe wird gemaB der Erfindung durch die Merkmale des 
Patentanspruchs 1 hinsichtlich des Verfahrens und durch die 
Merkmale des Patentanspruchs 21 hinsichtlich des Kommunikati- 
onssystems gelost. Ebenso sind eine Mobilstation und eine Ba- 
10 sisstation zur Durchfuhrung des erf indungsgemafien Verfahrens 
angegeben. Weiterbildungen der Erfindung sind den Unteran- 
sprUchen zu entnehmen* 

Gemali dem Gegenstand der Erfindung werden die Obertragungska- 
15 nale fur die Aufwartsubertragungsrichtung von den Mobilsta- 

tionen zuf allsgesteuert ausgewahlt, wahrend die Obertragungs- 
kanale fUr die Abwartsubertragungsrichtung von den Basissta- 
tionen jeweils durch Mehr f achzuordnung zu mindestens zwei Mo-^ 
bilstationen vergeben werden. 

20 

Bei dem Kommunikationssystem laut der Erfindung weisen die 
Mobilstationen Mittel zur zuf allsgesteuerten Auswahl der 
Obertragungskanale fur die Aufwartsubertragungsrichtung und 
die Basisstationen Mittel zur Vergabe der Obertragungskanale 
25 fUr die Abwartsubertragungsrichtung durch Mehrf achzuordnung 
zu mindestens zwei Mobilstationen auf . 

T^hand der iiber einen Zuf allsprozess gesteuerten Auswahl der 
Obertragungskanale fUr die Aufwartsubertragungsrichtung (Up- 

30 link) durch die Mobilstationen selbst, wird eine statistisch 
gleichmaiJige Ausnutzung der Ubertragungskapazitat erreicht. 
Somit konnen dieselben Uplink-Obertragungskanale auch in den 
Pausen der Inf ormationsiibertragung - insbesondere wahrend der 
Sprachpausen bei der SprachUbertragung - ftlr weitere drahtlo- 

35 se Kommunikationsverbindungen genutzt werden, was eine ErhS- 
hung der Teilnehmeranzahl bzw. der Anzahl der Mobilstationen 
durch die Basisstationen ermoglicht. Eine hohere Teilnehmer- 
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anzahl bei gleicher Obertragungskapazitat bewirkt eine opti- 
mierte Ausnutzung der gleichzeitig nutzbaren Obertragungska- 
naie. Die Belegung der Uplink-Obertragungskanale ist somit 
nicht mehr an die Zuweisung durch die Basisstationen gebunden 
und auf die aktiven Phasen der tatsachlichen Inf ormations- 
Ubertragung in der herkemmlichen Art und Weise beschrSnkt. 
Die verbesserte Ausnutzung der Ubertragungskapazitat wird 
durch gezielte Vergabe der Downlink-Obertragungskanaie anhand 
einer Mehrf achzuordnung desselben Obertragungskanals zu meh- 
reren Mobiistationen unterstatzt. Dies hat zur Folge, dass 
auch in den Ubertragungspausen einer Kommunikationsverbindung 
Informationen Qber dieselbe Kommunikationsverbindung zu einem 
anderen raobilen Teilnehmer bzw. dessen Mobilstation im Down- 
link Qbertragen werden konnen. 

Da die Basisstationen die jeweils aktiven Downlink-Ubertra- 
gungskanale kennen, kOnnen diese die moglichen Kollisionen 
breits vorab durch steuerungstechnische Maiinahmen in einfa- 
cher Weise verhindern. Anzahl und HSufigkeit mSglicher Kolli- 
sionen, hervorgerufen durch das Zugreifen verschiedener Mo- 
biistationen zur gleichen Zeit auf denselben Ubertragungska- 
nal, konnen von den Basisstationen erkannt und registriert 
werden. Durch eine Speicherung der Aktivitaten und/oder Blok- 
kierungen auf den Obertragungskanalen kann die Basisstation 
als „lernende Steuerungseinrichtung" eine schrittweise Erh6- 
hung der Teilnehineranzahl bzw. der Anzahl der Mobiistationen 
bis zu einer Maximal anzahl vornehmen, bei der die gegenseiti- 
gen Blockierungen auf den Obertragungskanalen unter einer to- 
lerierbaren Grenze bleiben. Durch das schrittweise HeranfUh- 
ren an ein Optimum unter BerUcksichtigung einer statistischen 
Bewertung der Dbertragungskanaie wird die Basisstation in die 
Lage versetzt, eine optimale Auslastung der bestehenden Ober- 
tragungskapazitat auf der Luf tschnittstelle zu erzielen. Der 
resultierende Gesamtnutzungsgrad der Obertragungskanaie zur 
drahtlosen InformationsUbertragung in beiden Obertragunsrich- 
tungen kann durch das erf indungsgemaJie Verfahren und Kommuni- 
kationssystem gegentiber dem bekannten statischen Verfahren 
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30 



der Vergabe und Zuweisung der jeweiligen Obertragungskanaie 
nur durch die Basisstationen, resultierend in einer mangeln- 
den Ausnutzung der Obertragungskanaie fUr die tatsachliche 
Informationstlbertragung, wesentlich erh5ht werdeh. Dies ist 
insbesondere fur zukUnftige Kommunikationssysteme wie bei- 
spielsweise einem universellen Mobilfunk-Koinmunikationssystem 
(Universal Mobile Telecoitununication System, UMTS) von Vor- 
teil, die ein Vielf achzugrif f sverf ahren, wie das fUr Zeitmu- 
litplex (TDMA) , allein oder zusammen mit anderen Vielfachzu- 
grif fsverfahren - z,B. dam Vielf achzugrif f sverf ahren ftlr Fre- 
quenzmultiplex (FDMA) und/oder fur Codemultiplex (CDMA) - nut- 



zen< 



Von besonderem Vorteil ist es, wenn jeder Inf ormationsblock 
15 eine Teilnehmerkennung enthalt, die bei Einbuchen des mobilen 
Teilnehmers in das Kommunikationssystem der Mobilstation zu- 
gewiesen wird. Damit ist eine eindeutige Identif ikation und 
Zuordnung der in den Basisstationen eintref f enden Informati- 
onsblocke zu den mobilen Teilnehmern bzw* zu den Mobilstatio- 
20 nen auf einfache Weise moglich. Daher werden in den Basissta- 
tionen eintreffende Inf ormationsblocke auf das Vorliegen der 
Teilnehmerkennung ausgewertet und die in den Inf ormations- 
blocken enthaltenen Inf ormationen teilnehmerbezogen bzw. mo- 
bilstationsbezogen zugeordnet. 



GemaJi einer anderen vorteilhaf ten Weiterbildung der Erfindung 
wird die Mehrf achzuordnung der Obertragungskanale ftlr die Ab- 
wartsUbertragungsrichtung von den Basisstationen zeitversetzt 
durchgefUhrt/ um die Wahrscheinlichkeit einer mSglichen Kol- 
lision durch gleichzeitige Nutzung desselben Obertragungska- 
nals durch mehrere Mobilstationen zu reduzieren* 



Eine andere vorteilhafte Ausgestaltung der Erfindung sieht 
vor, dass von den Basisstationen, wenn eine gleichzeitige 
35 Nutzung des Downlink-Obertragungskanals durch mehrere Mobil- 
stationen droht, ein Kanalwechsel zu einer der Mobilstationen 
signalisiert wird. Dies kann die Mobilstation sein, die den 



ERSATZBLATT (KEGEL 2S) 



wo 99/17468 



6 



PCT/DE98/02619 



gerade aktiven Downlink-Ubertragungskanal nutzt/ sodafi nach 
der Zuweisung eines von der Basisstation vergebenen neuen 
Obertragungskanals an diese Mobilstation der nun freie Ober- 
tragungskanal, der von dieser Mobilstation ursprunglich be- 
nutzt wurde, zur Downlink- Informationsiibertragung zu einer 
weiteren Mobilstation verwendet werden kann. Die kann auch 
die Mobilstation sein, die den gerade aktiven Ubertragungska- 
nal nicht nutzt, aber durch Mithoren auf dem aktiven Ubertra- 
gungskanal uber den von der Basisstation initiierten Kanal- 
wechsel informiert wird. 

Es hat sich als vorteilhaft erwiesen, eine Steuerinf ormation 
zur Signalisierung des Kanalwechsels in den Inf orinationsblock 
des aktiven Downlink-Obertragungskanals einzutragen. Daruber 
hinaus enthalt dieser Inf ormationsblock auch eine Kanalinfor- 
mation zur Kennzeichnung des von der Basisstation vergebenen 
neuen Downlink-Obertragungskanals. Vorzugsweise wird von den 
Basisstationen die Steuerinf ormation gesetzt sowie die Kanal- 
information fur die Abwartsilbertragungsrichtung an einer fest 
definierten Position in den Inf ormationsblock eingefugt- Dies 
bedeutet, dass bei gesetzter Steuerinf ormation die Kanalin- 
formation tiber den neuen Obertragungskanal immer an derselben 
Stelle im Inf ormationsblock nach einem erf orderlichen Kanal- 
wechsel der zuletzt aktiven Mobilstation vorhanden ist. Zur 
Vermeidung von Inf ormationsverlusten, die durch einen tempo- 
rar blockierten Downlink-Obertragungskanal bis zur Umschal- 
tung auf einen anderen Downlink-Obertragungskanal verursacht 
werden konnen, werden die Inf ormationen gemafi einer vorteil- 
haften Weiterbildung der Erfindung in einen Zwischenspeicher 
der Basisstationen teilnehmerbezogen bzw. mobilstationsbezo- 
gen eingetragen* 

Eine andere vorteilhafte Ausgestaltung der Erfindung besteht 
darin, zur Auswahl der Uplink-UbertragungskanSle durch die 
Mobilstationen zumindest eine Zufallsfolge zu erzeugen. Vor- 
zugsweise wird diese Zufallsfolge mit einer Kennung, die die 
Eindeutigkeit in der Funkzelle gewahrleistet - vorteilhaf ter- 
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weise mit der Teilnehmerkennung/ die beim Einbuchen des mobi- 
len Teilnehmers in das Kommunikationssystem der Mobilstation 
■ zugewiesen wird zu verknupfen* Somit werden IdentitSten 
bei der zuf allsgesteuerten Auswahl der Uplink-Ubertragungska- 
5 naie durch verschiedene Mobilstationen auf einfache Art und 
Weise vermieden. Diese Ausgestaltung ist auch aufwandsarm, da 
die Teilnehmerkennung ohnehin in der Mobilstation gespeichert 
ist . 

10 Von besonderem Vorteil ist es, wenn die Anzahl der Mobilsta- 
tionen, denen Downlink-Ubertragungskanale mehrfach zugeordnet 
werden, von den Basisstationen schrittweise bis zu einer Ma- 
ximalanzahl erhoht wird, Dabei werden Inf oriuationen uber Ak- 
tivitaten und/oder Blockierungen auf den Ubertragungskanalen 

15 von den Basisstationen gespeichert und ausgewertet* Damit ist 
eine lernende Basisstation realisiert, die die zulassige An- 
zahl der mobilen Teilnehmer bzw. der Mobilstationen nach und 
nach an ein Optimum heranfuhrt, bei dem eine optimale Ausnut- 
zung der begrenzten Funkressourcen zur drahtlosen Informati- 

20 onslibertragung bei noch vertretbaren Storungen erzielt wird- 

Eine Mobilstation zur Durchfuhrung des erf indungsgemalien Ver- 
fahrens weist Mittel zur zuf allsgesteuerten Auswahl der Up- 
link-Obertragungskanale auf. Ebenso weisr eine Basisstation, 
25 die zur Durchfuhrung des erf indungsgemalien Verfahrens geeeig- 
net ist, Mittel zur Vergabe der Downlink-Obertragungskanaie 
jeweils durch Mehrf achzuordnung zu mindestens zwei Mobilsta- 
tionen auf. 

30 Die Erfindung wird anhand eines in Figuren dargestellten Aus- 
fUhrungsbeispiels naher erlSutert. Im einzelnen zeigen 

Figur 1 eine Prinzipdarstellung der Obertragungskanale bei 
Kombination mehrerer Vielf achzugrif f sverf ahren zur 
35 drahtlosen Inf ormationsubertragung. 
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10 



Figur 2 eine Prinzipdarstellung der Blockstruktur der in 

Zeitschlitzen gemali dem Vielf achzugrif f sverf ahren fUr 
Zeititiultiplex Obertragenen Inf ormationsbl5cke, 

Figur 3 eine Prinzipdarstellung eines Kommunikat ions systems 
mit mehreren Mobilstationen und Basisstationen zur 
drahtlosen Inf ormationsubertragung in Obertragungska- 
nalen fur die Aufwartsiibertragungsrichtung und die 
AbwartsUbertragungsrichtung, und 

Figur 4 ein Ablauf diagramm zur dynamischen Vergabe der tJber- 
tragungskanale- fUr^die drahtlose - Inf ormationsiibertra- 
gung in dem Kommunikationssystem nach Figur 3. 

15 Figur 1 zeigt in schematischer Darstellung eine Kombination 
verschiedener Vielf achzugrif f sverf ahren, die zur drahtlosen 
Obertragung von Inf ormationen - z.B. Sprache oder Daten - 
zwischen mehreren Mobilstationen und Basisstationen eines 
Kommunikationssystems verwendet werden. Die Anzahl der far 

20 die Informationsubertragung gleichzeitig nutzbaren physikali- 
schen Verbindungen ist durch die im vorliegenden Beispiel be- 
trachteten Vielf achzugrif f sverf ahren fUr Zeitmultiplex 
(TDMA) , fur Codemultiplex (CDMA) und fiir Frequenzmultiplex 
\FD14A) bestimmt, Dabei wird ein Ubertragungsrahmen (frame) 

25 gemafi der TDMA-Komponente in beispielsweise acht Zeitschlitze 
(time slots) ZSO bis ZS7 aufgeteilt. Die Frequenz-Komponente 
FDMA ermoglicht einen wiederholt auftretenden breitbandigen 
Frequenzbereich, beispielsweise der Bandbreite von 1,6 MHz, 
in dem mehrere schmalbandige Obertragungsbander (Frequenz- 

30 bander), beispielsweise der Bandbreite 200 kHz, zusammenge- 
falit sind, Der nunmehr spektral breitere Frequenzkanal wird 
von den Teilnehmern bzw. Mobilstationen derart belegt, dafi 
die vormals schmalbandigeren Signale durch Verwenden von 
CDMA-Codes spektral gespreizt werden. Die CDMA-Komponente ist 

35 durch beispielsweise acht Codes K0..,K7 realisiert, die in 

jedem Zeitschlitz ZSO*.. parallel genutzt werden konnen. In- 
nerhalb des breitbandigen Frequenzbereiches werden die auf- 
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einanderfolgenden Zeitschlitze ZSO... derart gegliedert, dafl 
die einzelnen Zeitschlitze des Obertragungsrahmens wiederkeh- 
rend von einer Gruppe von durch verschiedene CDMA-Codes K un- 
terscheidbaren Verbindungen genutzt werden. Dies bedeutet/ 
5 dafi in jedem Frequenzband pro Ubertragungsrahmen jeweils die 
Zeitschlitze ZS0..-ZS7 und in jedem Zeitschlitz die Codes 
K0..-K7 zur VerfUgung stehen, FUr ein UMTS-Kommunikations- 
system (Universal Mobile Telecommunication System) oder ande- 
re Systeme der 3. Generation sind Frequenzen im Frequenzband 

10 von ca. 2000 MHz vorgesehen. Bei einem Kommunikationssystem^ 
das zumindest eine CDMA-Teilnehmerseparierung und auf der 
Luftschnitts telle "zusatzlich eine" TDHA-Teilnehmerseparierung 
aufweist/ wird empf angsseitig ein JD-Verfahren {gemeinsame 
Detektion - Joint Detection) angewendet, um unter Kenntnis 

15 von CDMA-Codes mehrerer Teilnehmer eine verbesserte Detektion 
der ubertragenen Inf ormationen vorzunehmen* So sind beispiel- 
hafte Obertragungskanale CHA, CHC, CHB gemaB der Darstellung 
in Figur 1 durch individuelle Spreizcodes K3, Kl, K5 und zu- 
gehorige Zeitschlitze ZSl, ZS2, ZS3 in einem Obertragungsrah- 

20 men eindeutig gekennzeichnet und unterscheidbar . Bei den 

Obertragungskanalen wird zwischen Obertragungskan^len filr die 
Aufw^rtsubertragungsrichtung (Uplink) von den Mobilstationen 
zu den Basisstationen und Obertragungskanalen fur die Ab- 
wartsubertragungsrichtung (Downlink) von den Basisstationen 

25 zu den Mobilstationen unterschieden. 

Die Informationen werden in Inf ormationsblocken (bursts) in 
den Zeitschlitzen Ubertragen, die Mitambeln mit bekannten 
Symbolen enthalten. Diese Mitambeln werden im Sinne von Trai- 

30 ningssequenzen zum empf angsseitigen Abstimmen der Basissta- 
tionen genutzt. Die empfangende Basisstation fQhrt anhand der 
eintref f enden Mitambeln eine Schatzung der Kanalimpulsant- 
worten fUr verschiedene Obertragungskanale durch. Die ge- 
schatzten Kanalimpulsantworten werden zur spateren Informati- 

35 onsdetektion benotigt. 
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Figur 2 zeigt eine schematische Darstellung der Blockstruktur 
der InformationsblScke, die in Zeitschlitzen gemaB dem Viel- 
fachzugriffsverfahren fUr Zeitmultiplex tibertragen werden. 
Dabei sei angenonmien, dafi es sich im Beispiel urn eine Sprach 
ubertragung handelt. Eine Sequenz SDS von Sprachinf ormationen 
wird Uber die Luf tschnittstelle drahtlos gesendet und empfan- 
gen. Empf angsseitig lalit sich die Sprachinformations-Sequenz 
SDS in mehrere Inf ormationsblocke BU, die Nutzinf ormationen 
enthalten, durch entsprechende Sprachcodierer (speech coder) 
aufteilen. Dadurch besteht die Moglichkeit, die unterschied- 
lich langen Sprachpausen bei der diskontinuierlichen SprachU- 
bertragung in der SjSrachinf ormatiohs-Sequenz ~SDS zu detektie- 
ren und die Vergabe des Obertragungskanals fUr die jeweilige 
Aufwartstibertragungsrichtung oder Abwartsiibertragungsrichtung 
auf die aktiven Phasen der Inf ormationstibermittlung zu be- 
schranken, wahrend der aktiven Phase werden die Informationen 
somit in einem oder mehreren unmittelbar auf einanderf olgenden 
Informationsbiecken BU iiber den Obertragungskanal ubertragen. 

Jeder Inf ormationsblock BU wird in mehrere Informations- 
teilblocke DAB unterteilt, von denen jeder Informations- 
teilblock DAB innerhalb eines Zeitschlitzes des Ubertragungs- 
rahmens Ubertragen wird. Zur eindeutigen Identif ikation ent- 
halt jeder inf ormationsblock BU eine Teilnehmerkennung SID, 
die vorzugsweise den Nutzinf ormationen vorangestellt ist. 
Durch Auswertung der Teilnehmerkennung SID in den eintreffen- 
den Informationsblocken ordnet die Basisstation die Informa- 
tionen den aktiven Teilnehmern bzw. Mobilstationen zu. Einbu- 
chen eines mobilen Teilnehmers in das Kommunikationssystem 
wird die Teilnehmerkennung SID der Mobilstation zugewiesen. 
Dariiber hinaus wird zu diesem Zeitpunkt auch die Lage der 
Ubertragungskanale fUr beide Ubertragungsrichtungen durch die 
Kombination von Zeitschlitz, Spreizcode und Frequenzkanal 
festgelegt- Jeder Inf ormationsteilblock DAB enthalt die Spra- 
chinf ormationen INF sowie die Mitambeln MDA mit den bekannten 
Symbolen als Trainingssequenzen. 
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ErfindungsgemaJi erfolgt eine gezielte Vergabe der Ubertra- 
gungskanaie far den Downlink durch die Basisstation sowie ei- 
ne zufallsgesteuerte Auswahl der Ubertragungskanaie ftir den 
Uplink durch die Mobilstationen selbst. Sind mehr mobile 
Teilnehmer bzw. Mobilstationen eingebucht, als Ubertragungs- 
kanaie im Funkversorgungsbereich einer Basisstation vorhanden 
sind, wird derselbe Downlink-Obertragungskanal mehreren mobi- 
len Teilnehmern bzw. Mobilstationen von der Basisstation zu- 
gewiesen - vorzugsweise zeitversetzt zur Vermeidung von Kol- 
lisionen bei der Inf ormationubertragung . 1st es erf orderlich, 
einen Kanaiwechsel durch Anderung des Downlink-Obertragungs- 
kanals oder Zuweisung eines Uplink-Obertraguhgskanals vorzu- 
nehmen, wird dies anhand einer Steuerinf ormation FL im Infor- 
mationsblock BU der Mobilstation signalisiert . Dabei setzt 
die Ablaufsteuerung der Basisstation die Steuerinf ormation FL 
und fugt eine Kanalinf ormation CHI iiber einen von der Basis- 
station vergebenen neuen Downlink-Ubertragungskanal oder 
Uplink-Obertragungskanal den Inf ormationen im Information- 
steilblock DJm an einer fest definierten Stelle hinzu. So 
wird beispielsweise die Steuerinformation FL dann gesetzt, 
wenn die Basisstation besipielsweise zwei Mobilstationen den- 
selben Downlink-Obertragungskanal zugewiesen hat und gleich- 
zeitig Inf ormationen zu beiden Mobilstationen zu ubertragen 
sind. Da die jeweils vergebenen und aktiven Downlink-Obertra- 
gungskanale der Basisstation bekannt sind, kann sie die mGg- 
liche Kollision bereits vorab verhindern, in dem sie der Mo- 
bilstation mit dem gerade aktiven Ubertragungskanal den neuen 
Kanal durch die Kanalinf ormation CHI zuweist und iiber den nun 
freien Kanal die Downlink- Inf ormationsUbertragung zu der an- 
deren Mobilstation veranlaBt, Kommt es vor, daJJ dennoch meh- 
rere Mobilstationen au.f denselben Ubertragungskanal gleich- 
zeitig zugreifen, ' konnen die Informationen von der Basissta- 
tion nicht ausreichend oder nur fehlerhaft detektiert werden, 
was durch geeignete Fehlerkorrekturmalinahmen behoben wird. 

Figur 3 zeigt einen Ausschnitt aus einem Kommunikationssystem 
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mit rtiehreren Mobilstationen MSA, MSB... und Basisstationen 
BSO, BSl... zur drahtlosen Inf ormationstlbertragung in Ober- 
tragungskanalen CHA, CHB, CHC fUr die AufwSrtstlbertragungs- 
richtung UPL und die AbwartsUbertragungsrichtung DWL. Die 
beispielhaft dargestellten Basisstationen BSO, BSl sind an 
eine Basisstationssteuerung BSC angeschlossen, die mit einer 
Vermittlungseinrichtung des Komrtiunikationssystems verbunden 
ist. Die gesamte Kommunikationsverbindung zwischen A-Teilneh- 
mer (anrufender Teilnehmer) und B-Teilnehmer (angerufener 
Teilnehmer) ist nicht dargestellt, da die Erfindung sich auf 
die Luftschnitts telle und die dynamische Vergabe bzw. Auswahl 
der Obertragungskanale bezieht. Es sei angenommen, daii sich 
die beispielhaft dargestellten beiden Mobilstationen MSA, MSB 
im Funkversorgungsbereich der Basisstation BSO befinden und 
von ihr betreut werden. Aufbau und Arbeit sweise der Mobilsta- 
tionen MSA, MSB... und der Basisstationen BSO, BSl... sind 
identisch und werden am Beispiel der Mobilstation MSA und der 
Basisstation BSO nachfolgend erlSutert. Das Kommunikationssy- 
stem ist beispielsweise ein Mobil-Kommunikationssystem nach 
dem GSM-Standard, ein Schnurlos-Kommunikationssystem nach dem 
DECT-Standard oder ein sonstiges Kommunikationssystem mit zu- 
mindest einem Vielf achzugrif f sverf ahren zur drahtlosen Infor- 
mationsUbertragung . 

Die Mobilstation MSA weist ausser den Ublichen Sende- und 
Empfangseinrichtungen TRX, die zum Aussenden der Informatio- 
nen Uber die Luf tschnittstelle und zum Empfangen der Informa- 
tionen von der Luf tschnittstelle angeordnet sind, eine Ab- 
laufsteuerung MDSP fUr mobilstationsseitig durchzufUhrende 
Funktionen auf. Die Ablauf steuerung MDSP \amfasst beipielswei- 
se einen digitalen Signalprozessor, der in einer Einheit RGEN 
eine Zufallsfolge erzeugt und in einer weiteren Einheit LOG 
die erzeugte Zufallsfolge mit der Teilnehmer kennung SID, die 
beim Einbuchen der Mobilstation MSA zugewiesen wurde, ver- 
knUpft. Aus der Verkniipfung ergeben sich Zuf allszahlen, mit 
denen die Obertragungskanale fiir die AufwSrtstibertragungs- 
richtung UPL aus der begrenzten Anzahl der insgesamt zur Ver- 
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fOgung stehenden Cbertragungskanale zuf allsgesteuert ausge- 
wahlt werden. Durch die Verknilpfung der individuellen Teil- 
nehmerkennung SID mit der Zufallsfolge wird verhindert, dass 
Uberschneidungen von Zufallsfolgen unterschiedlicher mobiler 
Teilnehmer bzw. unterschiedlicher Mobilstationen auftreten. 
Eine alternative LSsung besteht darin, an Stella der Teilneh- 
merkennung jede andere Kennung, die mobilstationsseitig er- 
zeugt wird und die Eindeutigkeit der Mobilstation in der 
Funkzelle sicherstellt, mit der Zufallsfolge zu verkniipfen 
und die sich daraus ergebenden Zuf alls zahlen zur Auswahl des 
Obertragungskanals heranzuziehen. Auch eine direkte Verwen- 
dung der erzeugten Zufallsfolge ohne die Verkntlpfung mit der 
Teilnehmerkennung oder einen sonstigen Kennung zur zufSlligen 
Auswahl eines Obertragungskanal ftlr die Aufwartstibertragungs- 
richtung UPL ist mSglich. 

Die Mobilstation MSA sendet auf dem ausgewahlten Obertra- 
gungskanal CHA in der Aufwartsiibertragungsrichtung UPL, so- 
bald eine Inf ormationsilbertragung zur Basisstation BSO not- 
wendig ist. Durch die Uber den Zuf allsprozess gesteuerte Be- 
legung der Uplink-Ubertragungskanale durch die Mobilstationen 
ist eine statistisch gleichmSBige Ausnutzung der begrenzt 
verfiigbaren Obertragungskapazitat erzielbar. DarUber hinaus 
brauchen die Mobilstationen nicht auf eine Zuweisung der 
Uplink-Ubertragungskanale durch die Basisstationen zu warten, 
was eine flexible und effiziente Ausnutzung der Uplink-Uber- 
tragungskanale fUr weitere Kommunikationsverbindungen in den 
Sprachpausen einer SprachObertragung bewirkt. 

Gleichzeitig zur Auswahl des Uplink-Ubertragungskanals CHA 
durch die Mobilstation MSA veranlasst die Basisstation BSO 
die Vergabe eines Ubertragungskanals CHB fUr die AbwSrtstiber- 
tragungsrichtung DWL. Die gezielte Vergabe des Downlink- 
Ubertragungskanals CHB wird von einer Ablauf steuerung BDSP in 
der Basisstation BSO durchgeftlhrt . Die Ablauf steuerung BDSP, 
ausgebildet als digitaler Signalprozessor, steht mit Sende- 
und Empfangseinrichtungen TRX zuia Senden und Empfangen der 
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Informationen uber die Luf tschnittstelle in Verbindung. Dar- 
tiber hinaus ist an die Ablauf steuerung BDSP ein Zwischenspei- 
Cher BUF angeschlossen, in dem Informationen zwischengespei- 
chert warden konnen, falls ein Kanalwechsel filr die Abwarts- 
abertragungsrichtung DWL durchzuf Uhren ist und dabei ein In- 
formationsverlust durch einen temporar blockierten Downlink- 
Ubertragungskanal bis zur Umschaltung auf einen anderen Ober- 
tragungskanal droht . Dabei konnen die Informationen in einem 
Oder mehreren Zwischenspeichern BUF teilnehmerbezogen bzw. 
mobilstationsbezogen filr die Inf ormationsubertragung in der 
AbwartsUbertragungsrichtung DWL gespeichert werden. Die Grofie 
des Zwischenspeichers BUF wird durch eine maximal zulassige 
Verzogerungszeit bestimmt, die zumindest die Dauer eines 
Zeitschlitzes umfassen sollte, sodaB die Informationen zumin- 
dest ftir die Dauer der Obertragung eines Inf ormationsblocks 
gespeichert werden konnen. 

Die Vergabe des Downlink-Ubertragungskanals CHB im vorliegen- 
den Beispiel erfolgt gezielt durch mehrfache Zuordnung zu den 
Mobilstationen MSA und MSB. Da die jeweils aktiven Obertra- 
gungskanale in der Abwartsubertragungsrichtung DWL der Basis- 
station BSO bekannt sind, kann diese eine Kollision durch die 
gleichzeitige Nutzung desselben Obertragungskanals CHB durch 
die Mobilstationen MSA und MSB verhindern, Dabei wird der Mo- 
bilstation MSA, die den gerade aktiven Downlink-Obertragungs- 
kanal CHB nutzt, ein neuer Downlink-Obertragunskanal zugewie- 
sen, sowie die Inf ormationsubertragung in der Abwartsiibertra- 
gungsrichtung DWL zur Mobilstation MSB uber den nun freien 
Downlink-Obertragungskanal CHB veranlasst und durchgefUhrt 
(siehe auch obige Beschreibung zu Figur 2) . Alternativ dazu 
kann die Basisstation BSO auch der Mobilstation MSB, die den 
zugewisenen Downlink-Ubertragungskanal CHB noch nicht nutzt/ 
der neue Downlink-Ubertragunskanal zugewiesen werden, und die 
die Informationsubertragung in der Abwartsubertragungsrich- 
tung DWL zur Mobilstation MSB liber den neuen Downlink-Obert- 
ragungskanal veranlasst und durchgefuhrt werden. Die Mobil- 
station MSA bleibt von einem Kanalwechsel verschont. Gegebe- 
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nenfalls wird zusairunen mit der Steuerinf ormation FL an die 
Mobilstation MSA eine Zusatzinf ormation zur Kennzeichnung der 
Mobilstation MSB, die den neuen Ubertragungskanal zugeteilt 
erhalt, gesendet. Die Mobilstation MSB namlich hort standig 
5 Oder in kurzen Zeitabst^nden auf ihrem von. der Basisstation 
BSO zugeteilten Empf angszeitschlitz den Ubertragungskanal nur 
ab - sodaB sie die gesendete Steuerinf ormation und Zusatzin- 
formation auch empfangt und auswertet. Einer Belegung des 
Obertragungskanals fur die Inf ormationsubertragung bedarf es 
10 hierzu nicht. 

Ausser beim Einbuchen informiert die "Basisstation -BSO die in 
ihrem Funkversorgungsbereich sich aufhaltenden Mobilstationen 
auch bei jeder er f orderlichen Kanalanderung liber den neu ver- 

15 gebenen Downlink-Obertragungskanal . Die Mobilstation MSB 
wahlt ihrerseits einen Ubertragungskanal CHC flir die Auf- 
wartsUbertragungsrichtung UPL durch Bilden einer Zufallsfolge 
unter Berucksichtigung der Teilnehmerkennung SID aus und sen- 
det auf diesem Uplink-Obertragungskanal CHC die Inf ormationen 

2 0 in einem oder mehreren unmittelbar aufeinander folgenden In- 
formationsblocken liber die Luf tschnittstelle . Die Basisstati- 
on BSO kann auch die zuf allsgesteuerte Auswahl der Uplink- 
Obertragungskanale durch die Mobilstationen MSA, MSB ftir den 
Fall unterbinden, dass die Anzahl der mobilen Teilnehmer 

25 nicht grSfier ist als die Anzahl der freien Ubertragungskanaie 
fur diese Ubertragungsrichtung* Dabei ubermittelt die Basis- 
station BSO an die jeweilige Mobilstation MSA/ MSB eine Ka- 
nalinformation uber den der Mobilstation zugewiesenen Uplink- 
Obertragungskanal, der von der Basisstation gezielt vorgege- 

30 ben wird. Dadurch konnen die moglichen Kollisionen beim Zu- 

griff mehrerer Mobilstationen auf denselben Ubertragungskanal 
und damit StCrungen im Inf ormationsf luss vorab vermieden wer- 
den. 

35 Der grofle Vorteil des erf indungsgemalien Verfahrens und Kommu- 
nikationssystems besteht darin, die zulassige Anzahl der mo- 
bilen Teilnehmer und der im Kommunikationssystem eingebuchten 
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Mobilstationen durch eine lernende Basisstation schrittweise 
an einen Optimum heranzuf Uhren. Dazu wird in der Basisstation 
BSO eine Aktivitats- und Blockierungsstatistik angelegt und 
kontinuierlich auf gezeichnet . Zu Beginn der Inf ormationstlber- 
tragung wird die Teilnehmeranzahl auf die Anzahl der Obertra- 
gungskanale begrenzt. so dass gegenseitige Blockierungen bei 
der InformationsUbertragung ausgeschlossen sind, aber daftir 
eine schlechte Ausnutzung der Ubertragungskapazitat gegeben 
ist. Erhoht die Basisstation BSO nun die Anzahl der von ihr 
betreuten mobilen Teilnehmer bzw. Mobilstationen durch Verga- 
be der Downlink-ObertragungskanSle anhand der Mehrf achzuord- 
nung desselben" Ubertragungskanal-s schritttweise, erhSht sich 
die Wahrscheinlichkeit einer Kollision mit steigender Anzahl 
der verschiedenen Teilnehmer bzw. Mobilstationen, die zur 
selben Zeit auf denselben Obertragungskanal zugreifen wollen. 
Die Basisstation BSO kann diese Storungen in der Informati- 
onstibertragung durch Indikatoren wie beispielsweise eine feh- 
lerhafte Teilnehmerkennung SID erkennen und registrieren . 
Durch eine statistische Bewertung der Aktivitaten und/oder 
Blockierungen auf den Ubertragungskanalen veranlasst die Ba- 
sisstation BSO eine optimale Auslastung der Obertragungskapa- 
zitat bei noch vertretbaren Storungen der InformationsUber- 
tragung duch Erhehung der Teilnehmeranzahl bzw. der Anzahl 
der von ihr betreuten Mobilstationen bei gleichbleibender 
Obertragungskapazitat . Gegenuber einer Ublichen Obertragungs- 
kapazitat von beispielsweise 64 Ubertragungskanaien fiir beide 
Obertragungsrichtungen UPL und DWL kann durch die Erfindung 
die Teilnehmeranzahl bis zu 160 gesteigert werden. Grundlage 
fur die optimierte Auslastung der Obertragungskapazitat und 
der begrenzten Funkressourcen ist die statistisch gleichmaJii- 
ge Ausnutzung der Obertragungskanaie in der AufwartsUbertra- 
gungsrichtung durch zuf allsgesteuerte Auswahl und die geziel- 
te Vergabe der Obertragungskanaie in der AbwartsUbertragungs- 
richtung anhand einer - vorzugsweise zeitiversetzten - Mehr- 
fachzuordnung eines Downlink-Obertragungskanals zu mehreren 
Mobilstationen durch die Basisstation. Die Basisstation nimmt 
daraufhin als lernende Steuereinrichtung eine schrittweise 
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Erhohung der Teilnehmeranzahl bis zu einer maximalen Grenze 
vor, bei der die gegenseitigen Blockierungen unter der tole- 
rierbaren Grenze bleiben. 

5 Figur 4 zeigt in einem T^Dlauf diagramm die dynamische Festle- 
gung der Ubertragungskanale fUr die drahtlose Informations- 
Ubertragung im Kommunikationssystem nach Figur 3. In einem 
ersten Schritt erfolgt das Einbuchen der mobilen Teilnehmer 
mit den Mobilstationen MSA, MSB im Kommunikationssystem, wo- 

10 bei sie Teilnehmerkennungen SID zugeordnet erhalten. Mit dem 
Einbuchen wahlen die Mobilstationen MSA, MSB die Ubertra- 
gungskanale fiir die AufwartsUbertragungsrichtung UPL zuf alls- 
gesteuert aus und senden die Inf ormationen auf dem ausgewShl- 
ten Uplink-Ubertragungskanal drahtlos uber die Luftschnitt- 

15 stelle. Gleichzeitig vergibt die Basisstation BSO bei Einbu- 
chen der Mobilstationen MSA, MSB die Ubertragungskanale fUr 
die Abwartsiibertragungsrichtung DWL durch Mehrf achzuordnung 
eines Downlink-Ubertragungskanals an beide Mobilstationen und 
sendet zunachst auf dem gezielt zugewiesenen Ubertragungska- 

20 nal ftir die Abwartsiibertragungsrichtung DWL zur Mobilstation 
MSA, Die Informationen werden in Inf ormationsblocken BU Uber 
den ausgewahlten Uplink-Obertragungskanale bzw, zugewiesenen 
Downlink-Obertragungskanale drahtlos gesendet und empfangen, 
Sollen gleichzeitig zu beiden Mobilstationen MSA und MSB die 

25 Informationen in Inf ormationsblocken BU auf demselben Ober- 
tragungskanal, der bereits fUr die Inf ormationsUbertragung 
zur Mobilstation MSA aktiv ist, Ubermittelt werden, ist ein 
Kanalwechsel fUr die Abwartsiibertragungsrichtung DWL erfor- 
derlich. FUr diesen Fall setzt die Basisstation BSO die 

30 Steuerinf ormation FL im Inf ormationsblock BU und fUgt die Ka- 
nalinformation CHI . iiber einen neuen, von der Basisstation BSO 
vergebenen Downlink-Ubertragungskanal zu den Informationen im 
Inf ormationsblock BU hinzu. Die Kanalinf ormation CHI und die 
gesetzte Steuerinf ormation FL werden im aktiven Downlink- 

35 Ubertragungskanal CHB zur Mobilstation MSA tibertragen, die 
zur weiteren Inf ormationsubertragung den neuen Downlink- 
Obertragungskanal nutzen kann. Uber den nun freien Downlink- 
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Ubertragungskanal CHB erfolgt die Inf ormationsiibertragung in 
der AbwartsUbertragungsrichtung DWL zur Mobilstation MSB, so 
dass die gleichzeitige Nutzung des Downlink-Ubertragungska- 
nals CHB durch beide Mobilstationen vermieden wird. 

5 

Es erfolgt in der Basisstation BSO zusatzlich eine Abfrage, 
Ob Informationen in den Zwischenspeicher BUF teilnehmerbezo- 
gen eingetragen werden sollen, da durch den temporar blok- 
kierten Downlink-Ubertragungskanal CHB bis zu Umschaltung auf 

10 den neuen Downlink-Ubertragungskanal ftlr die Mobilstation MSA 
gegebenenfalls ein Verlust der Informationen, die in der 
Downlink-Ubertragungsrictitung "zu " sendeh ' sirid, drohen konnce. 
1st ein Zwischenspeicherschritt nicht erf orderlich, kann un- 
mittelbar im Anschluss an den Kanalwechsel die drahtlose In- 

15 formationsubertragung durch Senden/Empf angen der Informati- 
onsblocke BU uber die ausgewShlten Uplink-ObertragungskanSle 
und liber die gezielt vergebenen Downlink-tJbertragungskanaie 
fortgesetzt werden. FUr den Fall, dass zur Informationssiche- 
rung die Informationen im Zwischenspeicher BU der Basisstati- 

20 on abgelegt sind, werden diese aus dem Zwischenspeicher BUF 

wieder ausgelesen, sobald der neue Downlink-Ubertragungskanal 
zugewiesen ist, und iiber die Luf tschnittstelle in einem oder 
mehreren aufeinander folgenden Inf ormationsblocken BU gesen- 
det . 
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Patentansprilche 

1. Verfahren zur Inf ormationsUbertragung in einem Kommunika- 
tionssystem, bei dem Inf ormationen in Inf orinationsbl5cken 
(BU) gemafi einem Vielf achzugrif f sverf ahren fiir Zeitmultiplex 
in einer Abwartstibertragungsrichtung (DWL) von Basisstationen 
(BSO) zu Mobilstationen (MSA, MSB) und in einer Aufwartstiber- 
tragungsrichtung (UPL) von Mobilstationen (MSA, MSB) zu Ba- 
sisstationen (BSO) drahtlos Ubertragen werden, und bei dem 
Obertragungskanale (CHA, CHC) fUr die Auf wartsiibertragungs- 
richtung und Ubertragungskanaie (CHB) fiir die AbwSrtstibertra- 
gungsrichtung verwendet v7erden, 
dadurch gekennzeichnet, 

- dass die Obertragungskanale <CHA, CHC) fiir die AufwSrts- 
ubertragungsrichtung von den Mobilstationen (MSA, MSB) zu- 
fallsgesteuert ausgewahlt werden und 

- dass die Obertragungskanale (CHB) fur die AbwartsUbertra- 
gungsrichtung von den Basisstationen (BSO) jeweils durch 
Mehrfachzuordnung zu mindestens zwei Mobilstationen (MSA, 
MSB) vergeben werden. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass jeder Inf crmationsblock (BU) eine Teilnehmerkennung 
(SID), die beim Einbuchen eines mobilen Teilnehmers in das 
Kommunikationssystem der Mobilstation (MSA, MSB) zugewiesen 
wird, enthalt. 

3. Verfahren nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass von den Basisstationen (BSO) bei Empfang der Informati- 
onsblocke (BU) die Teilnehmerkennung (SID) ausgewertet und 
die Informationen dem mobilen Teilnehmer zugeordnet werden. 

4. Verfahren nach einem der vorhergehenden AnsprUche, 
dadurch gekennzeichnet. 
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dass die Mehrf achzuordnung der Obertragungskanaie (CHB) fUr 
die Abwartsiibertragungsrichtung (DWL) von den Basisstationen 
(BSO) zeitversetzt durchgefUhrt wird. 

5. Verfahren nach einem der vorhergehenden AnsprUche, 
dadurch gekennzeichnet/ 

dass von den Basisstationen (BSO), wenn eine gleichzeitige 
Mutzung eines Obertragungskanals (CHB) in der AbwSrtsiibertra- 
gungsrichtung (DWL) durch mehrere Mobilstationen (MSA, MSB) 
droht, ein Kanalwechsel zu einer der Mobilstationen (MSA, 
MSB) signalisiert wird. 

c. Verfahren nach Anspruch 5, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass von den Basisstationen (BSO) der Kanalwechsel zu der Mo- 
bilstation (MSA) , die den gerade aktiven Obertragungskanal 
nutzt, signalisiert wird. 

7. Verfahren nach Anspruch 5, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass von den Basisstationen (BSO) der Kanalwechsel zu der Mo- 
bilstation (MSB) , die den gerade aktiven Obertragungskanal 
r-icht nutzt, signalisiert und von dieser Mobilstation (MSB) 
durch MithOren auf dem aktiven Obertragungskanal empfangen 
•.-;ird. 

3. Verfahren nach nach einem der Ansprtiche 5 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Informationsblock (BO) des aktiven Obertragungska- 
nals (CHB) zumindest eine Steuerinf ormation (FL) zur Signali- 
sierung des Kanalwechsels und eine Kanalinf ormation (CHI) zur 
Kennzeichnung eines von der Basisstation (BSO) vergebenen 
neuen Obertragungskanals fUr die AbwHrtsvibertragungsrichtung 
(DWL) enthalt. 

9. Verfahren nach Anspruch 8, 
dadurch gekennzeichnet. 



ERSATZBLATT (KEGEL 26^ 



wo 99/17468 



21 



PCT/DE98/02619 



dass die Steuerinf ormation (FL) im Inf ormationsblock (BU) zur 
Signalisierung des Kanalwechsels von den Basisstationen (BSO) 
gesetzt wird. 

10. Verfahren nach Anspruch 8 oder 9, 
dadurch g e k e n n z e i c h n e t , 

dass die Kanalinformation (CHI) zur Kennzeichnung des neuen 
Ubertragungskanals an einer fest definierten Position in den 
Informationsblock (BU) eingeftigt wird. 

11. Verfahren nach den Ansprtlchen 2 und 8, 
dadurch g e k e n n z e i c h n e t , 

dass die Steuerinf ormation (FL) zur Signalisierung des Kanal- 
wechsels an die Teilnehmerkennung (SID) im Informationsblock 
(BU) angehangt wird. 

12. Verfahren nach einem der Anspruche 5 bis 11/ 
dadurch gekennzeichnet, 

dass bei Vorliegen eines Ubertragungskanals (CHB) fUr die Ab- 
wartstibertragungsrichtung (DWL) , der bis zur Umschaltung auf 
einen neuen Ubertragungskanal vortlbergehend blockiert ist, 
die Informationen von den Basisstationen (BSO) in einen Zwi- 
schenspeicher (BUF) teilnehmerbezogen eingetragen werden. 

13. Verfahren nach Anspruch 12, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die GrOfie des Zwischenspeichers (BUF) derart gewahlt 
wird, dass die Informationen zumindest fUr die Dauer der 
Ubertragung eines Inf ormationsblocks (BU) gespeichert werden 
konnen . 

14. Verfahren nach einem der vorhergehenden AnsprUche, 
dadurchgekennzeichnet, 

dass zur Auswahl der Ubertragungskanale (CHA, CHC) fUr die 
Aufwartsiibertragungsrichtung (UPL) von den Mobilstationen 
(MSA, MSB) ziomindest eine Zufallsfolge erzeugt wird. 
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15. Verfahren nach Anspruch 14, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass zur Auswahl der Obertragungskanale (CHA, CHC) die Zu- 
fallsfolge mit einer mobilstationsseitig erzeugten Kennung 
verknUpft wird. 

16. Verfahren nach Anspruch 14 oder 15, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass zur Auswahl der Obertragungskanale (CHA, CHC) die Zu- 
fallsfolge mit einer Teilnehmerkennung (SID), die beim Einbu- 
Chen des mobilen Teilnehitiers in das Kommunikationssytem der 
Mobilstation (MSA, MSB) zugewiesen wird, verknUpft wird* 

17. Verfahren nach Anspruch 16, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass mogliche Kollisionen in der Inf ormationsubertragung 
durch blockierte Obertragungskanale von den Basisstationen 
(BSO) anhand einer fehlerhaften Teilnehmerkennung (SID) in 
den Infcrmationsblocken (BU) ermittelt und gespeichert wer- 
den. 

18. Verfahren nach einem der vorhergehenden AnsprUche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Anzahl der Mobilstationen (MSA, MSB), denen die 
Ubertragungskanale (CHB) fUr die Abwartsubertragungsrichtung 
(DWL) mehrfach zugeordnet werden konnen, von den Basisstatio- 
nen (BSO) schrittweise bis zu einer Maximalanzahl erhoht wird 
und dabei Inf ormationen Uber Aktivitaten und/oder uber Blok- 
kierungen auf den Obertragungskanaien von den Basisstationen 
aufgezeichnet und zur Einstellung der Anzahl der Mobilstatio- 
nen ausgewertet werden. 

19. Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprtlche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass zur Inf ormationsubertragung das Vielf achzugrif f sverf ah- 
ren ftir Zeitmultiplex mit einem Vielf achzugrif f sverf ahren ftlr 
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Frequenzmultiplex und/oder mit einem Vielf achzugrif f sverf ah- 
ren ftir Codemultiplex kombiniert wird. 

20. Verfahren nach Anspruch 19, 
dadurch g e k e n n z e i c h n e t , 

dass bei Kombination der Vielf achzugrif f sverf ahren far Zeit- 
nvultiplex und Codemultiplex den Mobilstationen unterschxedli- 
che codes (K0...K7) zur Obertragung der Inf ormationsblOcke m 
mehreren Zeitschlitzen (ZS0...ZS7) zugeordnet werden. 

21. Koromunikationssystem zur Inf ormationsubertragung, mit 

- Basisstationen (BSO, BSD und Mobilstationen (MSA, MSB), 
zwischen denen Inf ormationen in Inf ormationsblbcken (BU) 
gemali einem Vielf achzugrif f sverf ahren fUr Zeitmultiplex in 
einer AbwSrtsUbertragungsrichtung (DWL) von der Basisstati- 
on (BSO) zur Mobilstation (MSA, MSB) und in einer Aufwarts 
Ubertragunsrichtung (UPL) von der Mobilstation (MSA, MSB) 
zur Basisstation (BSO) drahtlos iibertragen werden, 

- tfbertragungskanaien (CHA, CHC) far die AufwSrtsUbertra- 
gungsrichtung und Obertragungskanalen (CHB) fUr die Ab- 
wartsabertragungsrichtung, 

dadurch g e k e n n z e i c h n e t , 

- dass die Mobilstationen (MSA, MSB) Mittel (MDSP) zur zu- 
fallsgesteuerten Auswahl der Ubertragungskanaie (CHA, CHC) 
far die Aufwartsabertragungsrichtung aufweisen und 

- dass die Basisstationen (BSO) Mittel (BDSP) zur Vergabe der 
Ubertragungskanaie (CHB) far die Abwartsabertragungsrich- 
tung jeweils durch Mehrf achzuordnung zu mindestens zwei Mo 
bilstationen (MSA, MSB) aufweisen. 

22. Koromunikationssystem nach Anspruch 21, 
dadurch g e k e n n z e i c h n e t , 

dass jeder inf ormationsblock (BU) eine Teilnehmerkennung 
(SID) aufweist, die beim Einbuchen eines mobilen Teilnehmers 
in das Kommunikationssystem der Mobilstation (MSA, MSB) zuge 
wiesen wird. 
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23. Koinmunikationssystem nach Anspruch 21 oder 22/ 
dadurch g e k e n n z e i c h n e t , 

dass der Inf ormationsblock (BU) eines gerade aktiven Ubertra- 
gungskanals (CHB) fUr die AbwartsUbertragungsrichtung (DWL) 
5 eine Steuerinf ormation (FL) zur Signalisierung eines Kanal- 
wechsels fUr den Fall, dass eine gleichzeitige Nutzung eines 
Ubertragungskanals in der Abwartsiibertragungsrichtung durch 
mehrere Mobilstationen (MSA, MSB) droht, sowie eine Kanalin- 
f ormation (CHI) iiber einen von der Basisstation vergebenen 
10 neuen Ubertragungskanal fUr die JUDwSrtsabertragungsrichtung 
aufweist . 

24. Mobilstation zur Durchftihrung des Verfahrens nach An- 
spruch 1 , 

15 dadurch g e k e n n z e i c h n e t , 

dass sie Mittel (MDSP) zur zuf allsgesteuerten Auswahl der 
Ubertragungskanale (CHA, CHC) fUr die Aufwartsiibertragungs- 
richtung (UPL) aufweist. 

20 25. Basisstation zur Durchftihrung des Verfahrens nach An- 
spruch 1 , 

dadurch g e k e n n z e i c h n e t / 

dass sie Mittel (BDSP) zur Vergabe der Ubertragungskanale 
(CHB) fUr die AbwSrtsUbertragungsrichtung (DWL) durch Mehr- 
25 f achzuordnung zu mindestens zwei Mobilstationen (MSA, MSB) 
aufweist. 
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